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2. Presentacion

Esta asignatura introduce al alumno en la organizacion basica de un computador y los principios fundamentales
de su funcionamiento. Para ello, se realiza una aproximacion "en anchura" a los aspectos basicos sobre la
representacion de la informacion, la arquitectura general de un computador, los sistemas operativos y la
jerarquia de traduccion a codigo maquina desde especificaciones en lenguajes de alto nivel. Desde el punto

de vista practico, se pretende asimismo introducir al alumno en el manejo del sistema operativo Linux a través
de la linea de comandos, su instalacion, monitorizacion y administracién, asi como introducirlo en los sistemas
de gestidn de versiones, al tiempo que se conectan los conceptos sobre los diferentes temas tedricos con
ejemplos practicos sobre un sistema real. El objetivo fundamental es doble: por un lado, dar una buena visién
global y contextualizada sobre el funcionamiento y organizacion del computador al alumno recién ingresado, y
por otro, capacitarlo para el manejo de herramientas basicas en la interfaz de linea de comandos del sistema

operativo Linux.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades

No consta

3.2 Recomendaciones

El caracter introductorio de la asignatura hace que sea adecuada para cualquier alumno recién ingresado, sean
cuales sean sus conocimientos previos en informatica. No obstante, cualesquiera conocimientos previos a
nivel de usuario resultaran naturalmente ventajosos, especialmente si el alumno ha tenido contacto previo con

alguna variante del sistema operativo Linux (en el cual se desarrollaran las practicas de la asignatura).

4. Competencias
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4.1 Competencias Basicas

No disponible

4.2 Competencias de la titulacion

No disponible

4.3 Competencias transversales y de materia

5. Contenidos

TEMA 1. Introduccién a los computadores

1.1 Los sistemas de coOmputo.
1.1.1 Niveles conceptuales. Hardware y software.
1.1.2 Sistema operativo Aplicaciones y servicios de red
1.2 La informacion
1.2.1 Bits y bytes. Representacion binaria.
1.2.2 Esquemas de almacenamiento
1.3 El hardware del computador
1.3.1 Modelo basico de ejecucion. Arquitectura de Von Neumann
1.3.2 Organizacion tipica de un computador.
1.4 El sistema operativo: gestor de recursos hardware
1.4.1 Aspectos fundamentales. Ubicacion y proposito del SO.

1.4.2 Abstracciones . Procesos, ficheros, memoria virtual.

1.5 Programas traductores. Los lenguajes del computador
1.5.1 Etapas en la traduccién de un programa a lenguaje maquina
1.5.2 Ejemplos de instrucciones en lenguaje ensamblador y maquina

1.6 Evolucidn histérica de los computadores
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1.6.1 Caracteristicas de las tres primeras generaciones

1.6.2 Los procesadores de la famila x86 hasta la actualidad

TEMA 2. Representacion de la informacion

2.1 Representacion de enteros
2.1.1 Representacion posicional de los numeros
2.1.2 Sistema de numeracion binario.
2.1.3 Operaciones aritméticas y logicas
2.1.4 Representacion interna de enteros
2.1.5 Caodigos intermedios hexadecimal y octal. Conversiones
2.2 Representacion de reales
2.2.1 Notacion exponencial
2.2.2 Representacion interna de reales. Normalizacién IEEE 754.
2.2.3 Otras representaciones.
2.2.3 Redondeos. Precisiéon. Rango. Errores.
2.3 Representacion de caracteres
2.3.1 Cddigos ASCIl y Latin1.
2.3.2 Codigo UNICODE
2.4 Representacion de contenido multimedia
2.4.1 Representacion de imagenes: Mapa de bits vs vectorial
2.4.2 Representacion del color

2.4.3 Representacion del sonido y video.

TEMA 3. La estructura del computador

3.1. El procesador
3.1.1. Arquitectura del procesador. ISA.

3.1.2. Componentes principales. Ejecucién de instrucciones.

3.1.3. Concurrencia y paralelismo. Multiprocesadores.
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3.2. La jerarquia de memoria

3.2.1. Conceptos fundamentales. Tecnologias de memoria.
3.2.2. Principio de localidad.

3.2.3. Memoria caché.

3.3. Los dispositivo de entrada/salida

3.3.1. Clasificacién de los dispositivos.

3.3.2. Programacion de la entrada/salida.

3.3.3. Tecnologias de almacenamiento.

TEMA 4. El sistema operativo

4.1 Aspectos fundamentales
4.1.1 Abstracciones y servicios
4.1.2 Interfaz usuario/SO y aplicacion/SO.

4.1.3 Acceso a las funciones del SO.
4.1.4 Modos de ejecucion
4.1.5 Programas de sistema.

4.2 Gestion de procesos
4.2.1 Proceso vs programa. Estado de un proceso. Hilos.
4.2.2 Concurrencia y paralelismo. Multiprogramacion.
4.2.3 Planificacion. Cambio de contexto.

4.3 Gestion de la memoria. Paginacion. Memoria Virtual.
4.3.1 Conceptos generales. Vision del programador. Papel del SO.
4.3.2 Espacio de direcciones virtual y fisico.

4.3.3 Traduccion de direcciones. Tabla de paginas. MMU.

4.4 Gestion de la entrada/salida. Sistemas de ficheros
4.4.1 Ficheros y directorios. Operaciones.

4.4.2 Atributos. Proteccion. Control de acceso.

4.4.3 Métodos de acceso a un fichero.




b Universidad
% Politécnica .
de Cartagena CAMPUS MARE NOSTRUM

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES" 2022/2023
4.4.4 Dispositivos de E/S.

4.4.5 Controladoras y manejadores de dispositivo.

TEMA 5. Los lenguajes del computador.

5.1 Introduccién
5.1.1 Programas e instrucciones
5.1.2 Codificacion de las instrucciones
5.1.3 Tratamiento de las instrucciones
5.1.4 Tipos de instrucciones
5.2 Jerarquia de traduccion
5.2.1 Lenguajes de alto nivel
5.2.2 Compiladores y ensambladores
5.2.3 Cédigo ensamblador
5.2.4 Cédigo objeto
5.2.5 Enlazadores y cargadores
5.2.6 Vision global de la jerarquia de traducciones
5.3 Lenguajes interpretados
5.3.1 Compilacion vs. interpretacion.
5.3.2 Cdédigo intermedio. Bytecode
5.3.3 La maquina virtual de Python
5.4. Bibliotecas
5.4.1 Bibliotecas dinamicas y estaticas en Linux
5.4.2 Blbliotecas del sistema

5.4.3 Bibliotecas en Python

PRACTICAS

Practica 1. Introduccion al shell de Linux. Instalacion del sistema operativo e instalaciéon de paquetes. :
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Relacionada con los contenidos Tema 1y Tema 4
En esta practica los alumnos se introduciran por primera vez en el shell de Linux, aprendiendo sus comandos
basicos y la importancia de la automatizacién de tareas gracias a los shell scripts. Previamente, aprenderan
a instalar una distribucidn del sistema operativo en una maquina virtual. Por Ultimo, aprenderan las diversas
formas de instalar nuevo software en Linux desde el shell

Practica 2. Control de versiones con Git. La Bitacora de Fundamentos de Computadores.: Global

En esta practica se introducira a los alumnos en la gestion de versiones mediante la herramienta git, y
su flujo de trabajo basico (clone, pull, add, commit) con el fin de dotarlos de la habilidad minima para
mantener un repositorio personal con las respuestas de cada uno a los ejercicios propuestos a lo largo del
resto de los boletines de la asignatura. Esta practica es un pilar fundamental para el seguimiento y
supervision por parte del profesor del trabajo del alumno durante el resto de la parte practica de la
asignatura, pues es imprescindible dotar a los alumnos de la destreza minima para poder mantener dicha
"bitacora" personal donde cada uno pueda registrar de manera cuantitativa su trabajo auténomo en la parte
practica.

Practica 3. Decodificacion de ficheros con la herramienta Okteta: Relacionada con los contenidos Tema 2

En esta practica se pretende conseguir que el alumno se familiarice con los sistemas de codificacion mas
usuales para representar datos en un ordenador. Haciendo uso de la herramienta de Linux denominada
Okteta, el alumno podra examinar y modificar la codificacion de distintos tipos de datos (enteros con y sin
signo, reales, caracteres, etc.) y experimentar con ciertos conceptos basicos como el direccionamiento o
desplazamiento dentro de un fichero. Todo ello servira para reforzar los conceptos relacionados que se
imparten durante las respectivas clases tedricas. Finalmente, y una vez dominada la representacion de los
tipos de datos elementales, se ira un paso mas alla para abarcar la representacion de informacion de mas alto
nivel, como son las imagenes o las paginas Web, cuya informacién (al igual que en cualquier otro documento
o contenedor de datos de alto nivel en general) se realiza componiendo distintos datos de tipos mas basicos.

Practica 4. Sistema de ficheros en el shell de Linux: Relacionada con los contenidos Tema 2y Tema 4

En esta practica se persigue familiarizar a los alumnos con el uso basico de los comandos del shell Linux
relacionados con el acceso al sistema de ficheros. También se introduciran los aspectos basicos sobre las
variables de entorno mas destacables (PATH, HOME, etc.), el uso de comodines, rutas absolutas y relativas,
uso del tabulador y busqueda en el historial de érdenes.

Préactica 5. Procesos en el shell de Linux: Relacionada con los contenidos Tema 3 y Tema 4

En esta practica se continuara profundizando en el uso del shell de Linux, esta vez con énfasis en el
lanzamiento de procesos (primer y segundo plano, y paso de uno a otro modo), su gestion y monitorizacion
del uso de recursos, jerarquia de procesos, envio de sefales, etc.

Practica 6. Redireccion, tuberias y filtros: Relacionada con los contenidos Tema 4

Esta practica persigue presentar a los alumnos los conceptos de entrada y salida estandar y de error de un
proceso en Linux, asi como presentar las posibilidades de redireccion. Para ello, se ilustrara la ejecucion
de programas sencillos y posterior monitorizacion mediante diferentes herramientas tales como strace.
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Posteriormente, los alumnos aprenderan a formar secuencias de comandos entubados sencillas mediante

las que establecer comunicacion entre diferentes procesos con el fin de llevar a cabo tareas de busqueda/
procesamiento de informacidn progresivamente mas complejas mediante comandos del shell. Se introduciran
los comandos denominados filtros de uso basico (grep, cut, tr, rev, sort, wc, sed, etc.)

Practica 7. Monitorizacion del sistema en Linux.: Relacionada con los contenidos Tema 3y Tema 4

El objetivo de esta practica es ilustrar los aspectos mas destacables de la monitorizacion del estado del
sistema (recursos hardware disponible, procesos en ejecucion, etc.) mediante la informacién disponible en el
sistema de ficheros virtual /proc de un sistema operativo Linux. Entre otros aspectos, los alumnos se
familiarizaran con el mapa de memoria virtual de un proceso en Linux, los descriptores de ficheros abiertos,
etc.

Préactica 8. Compilacion, ensamblado, enlazado y carga en memoria de un programa. Bibliotecas.:
Relacionada con los contenidos Tema 5

Esta practica esta dedicada al estudio del proceso de generacion de un programa ejecutable a partir de un
programa especificado en un lenguaje de alto nivel. Mas especificamente, ilustraremos dicho proceso
mediante un ejemplo concreto, consistente en la sucesiva traduccién de un pequeno programa escrito en C a,
primero, el lenguaje ensamblador nativo de los PCs (basado en el ISA Intel de 64 bits, x86-64), y finalmente al
codigo maquina correspondiente (binario sobre el que trabaja directamente la CPU ejecutando instrucciones).
Con ello se pretende ilustrar a alto nivel tanto la codificacion maquina de las instrucciones de la arquitectura
Intel x86-64 como el proceso de enlazado de programas y su posterior carga en memoria para ejecucion. Se
emplearan para ello herramientas de compilacién y depuracion de programas nativas de Linux (gcc,
gdb, binutils, etc.). Se pretende igualmente mostrar los aspectos basicos de la arquitectura del procesador
mediante la ejecucion controlada de un sencillo programa en ensamblador, al tiempo que se observa el
contenido de los registros del procesador y la memoria, las direcciones de memoria de las diferentes
variables, etc., asi como del uso de la biblioteca del sistema y las llamadas al sistema. Por ultimo, se
introducird a los alumnos en los aspectos basicos del sistema de compilacion y satisfaccion de
dependencias: del codigo en la nube al proceso en el computador (clonado, configuracion, compilacion e
instalacion de programas por parte de los usuarios de un sistema Linux).

Practica 9. Analisis del rendimiento de un programa en el shell de Linux.: Global

En esta practica se mostraran herramientas disponibles para la monitorizaciéon del rendimiento de un
programa en Linux (perf). Asimismo, se pretende ilustrar mediante ejemplos sencillos las diferencias de
rendimiento observables en la ejecucion de un mismo programa en diferentes entornos de ejecucion, la
capacidad de optimizacion por parte del compilador, la sobrecarga introducida por un entorno interpretado y
algunas alternativas populares en ciencia de datos para el procesamiento eficiente de datos dichos entornos.

. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo
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Clase magistral Tema 1 Clase magistral 4 4 8.00
Clase magistral Tema 2 Clase magistral 6 6 12
Clase magistral Tema 3 Clase magistral 6 6 12
Clase magistral Tema 4 Clase magistral 6 6 12.00
Clase magistral Tema 5 Clase magistral 6 6 12.00

Resolucién de problemas

Préacticas laboratorio 1 2 2 4

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Practicas laboratorio 2 2 2 4.00

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Practicas laboratorio 3 4 4 8.00

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Practicas laboratorio 4 2 2 4.00

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Practicas laboratorio 5 2 2 4.00

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Practicas laboratorio 6 2 2 4.00

en ordenador / pizarra
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Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

Resolucién de problemas

Préacticas laboratorio 7 2 2 4.00

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Préacticas laboratorio 8 6 6 12.00

en ordenador / pizarra

Resolucién de problemas

Préacticas laboratorio 9 2 2 4.00

en ordenador / pizarra

Resolucion ejercicios

Correccion 0 10 10.00
evaluables (bitacora)
Resolucién de problemas Tutorias para resolucion de dudas 3 6 9.00
Examen final tedrico Correccion 3 14 17
Examen final practico Correccién 2 8 10.00
Total 60 90 150

7. Horario de la asignatura

https://estudios.upct.es/grado/5251/horarios-y-examenes

8. Sistema de Evaluacion

No disponible

Fechas de examenes

https://estudios.upct.es/grado/5251/horarios-y-examenes

9. Resultados del Aprendizaje

Objetivos Formativos:

10
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+ Comprender la necesidad de diferentes formatos de representacion interna para datos numéricos y no

numéricos, e instrucciones, y describir algunos formatos sencillos y comunes.

» Adquirir una perspectiva general de la arquitectura de computadores, la organizacion basica de la

maquina de von Neumann y los sistemas de almacenamiento.

« Entender el papel del sistema operativo, incluyendo las bibliotecas del sistema, y su relacién con el

hardware y las aplicaciones.

« Ser capaz de instalar y manejar el sistema operativo Linux, asi como conocer algunos comandos basicos

de administracion y medida del rendimiento del sistema.

10. Bibliografia

Bibliografia Basica

@ Material de autoevaluacion de teoria y practicas de la asignatura Fundamentos de Computadores

(boletines de autoevaluacion de teoria/problemas y boletines de autoevaluacion de practicas, temas 1 a
5), Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena, 2022

@ Material de practicas de la asignatura Fundamentos de Computadores (boletines de practicas de
laboratorio, temas 1 a 5), Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena, 2022

@ Material de teoria de la asignatura Fundamentos de Computadores (transparencias temas 1 a 5),

Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena, 2022

E Computer Systems: A Programmers Perspective (3rd Edition). Randal E. Bryant, David R. OHallaron.
Ed. Pearson, 2015. ISBN 10: 013409266X, ISBN 13: 9780134092669.
E Estructura y disefio de computadores: La interfaz hardware/software (42 Edicion). Ed. Reverte, 2011.

ISBN 10: 8429126201, ISBN 13: 978-8429126204.

Iﬁ Operating System Concepts (9th Edition) Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Gagne. Ed.
Wiley, 2013. ISBN: 978-1-118-65279-4

11
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Bibliografia Complementaria

Organizacién y arquitectura de computadores (72 Ediciéon). William Stallings. Ed. Prentice Hall, 2006.
ISBN 10: 8489660824, ISBN 13: 978-8489660823.

Sistemas operativos modernos (3?2 Edicién). Andrew S. Tanenbaum. Ed. Pearson, 2009. ISBN 10:
6074420467, ISBN 13: 978-6074420463.

12
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11. Observaciones y recomendaciones

Observaciones sobre evaluacion

Métodos / Instrumentos  |Examen tedrico-practico. En este instrumento incluimos desde el tradicional examen
escrito o tipo test hasta los examenes basados en resolucion de problemas, pasando
por los de tipo mixto que incluyen cuestiones cortas o de desarrollo tedrico junto con
pequenos problemas. También se incluye aqui la consideracion de la participacion
activa del alumno en clase, la entrega de ejercicios o realizacion de pequefos

trabajos escritos y presentaciones.

Criterios de Valoracion |Dentro de las actividades de evaluacion, diferenciamos las pruebas finales de las
pruebas parciales. Las pruebas parciales (o de evaluacion continua)
son aquellas que deben servir al alumno como retroalimentacion para conocer cual

es su evolucion en el proceso de aprendizaje de la asignatura.

» Resolucion de ejercicios evaluables. Ponderacién: 10% de la nota. Estos
ejercicios se entregaran de forma individual mediante contribuciones a
través del repositorio git que cada alumno debe haber compartido con los
profesores de la asignatura. Habra un total de seis entregas,
correspondientes a las practicas 3 a la 8, e incluira entre otros los ejercicios
propuestos al final de cada boletin de practicas. Estas entregas de

ejercicios se propondran al alumno al finalizar cada practica.

La entrega por parte del alumno se hara de forma individual. Aquellos alumnos

13



Universidad UNIVERSIDAD DE
Politécnica [
de Cartagena CAMPUS MARE NOSTRUM

MURCIA

GUIA DE L A ASIGNATURA DE GRADO "FUNDAMENTOQS DE COMPUTADORES" 2022/2023

que superen satisfactoriamente el 80% de las entregas evaluables obtendran
un punto de la calificacion de la asignatura. En caso de no lograrse dicho
porcentaje de éxito la puntuacion obtenida sera 0. Estos ejercicios son
obligatorios. El alumno s6lo podra entregar estos ejercicios mientras se
imparte la asignatura. Para convocatorias extraordinarias no sera posible
realizar dichas entregas. La calificacion obtenida en la parte de ejercicios
evaluables se conservara solo hasta la convocatoria de julio de ese curso
académico. En el caso de aquellos alumnos que se acojan a lo dispuesto en el
articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA), los
estudiantes que, por circunstancias sobrevenidas, debidamente justificadas, no
puedan optar a este punto por evaluacion continua, dicho 10% de la nota
estara incluido en el examen final practico (que supondra un 50% de la nota

final, en vez del 40% cuando se opta a evaluacion continua).

Dentro de las actividades de evaluacion, las pruebas finales son la principal
herramienta para determinar la calificacion del alumno. Estas pruebas finales se

desarrollan en el periodo de examenes de cada una de las convocatorias oficiales.

+ Examen final de teoria. Ponderacion: 50% de la nota. Este examen
constara de preguntas tipo test, preguntas cortas y problemas de los temas
1 a 5. Se valorara la correccion de los resultados, la capacidad para
demostrar el razonamiento de la solucion del problema y la claridad de la

exposicion de los resultados.

« Examen final practico. Ponderacion: 40% de la nota. Este examen
consistira en la realizacion delante del ordenador de tareas similares a las

realizadas en los boletines de practicas.

14
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El peso de estos examenes sera el mismo tanto en la convocatoria ordinaria como

en las convocatorias extraordinarias. Tanto la parte de teoria como la

de practica deben aprobarse por separado. Las calificaciones de las partes que
estén aprobadas se conservaran soélo hasta la convocatoria de julio de ese curso

académico.

Un alumno obtendra la calificacion de "Suspenso" siempre que se haya presentado y
no haya superado alguna de las pruebas de evaluacién de la asignatura en una
determinada convocatoria. La calificacion numérica en este caso sera el minimo
entre la media de las notas obtenidas y 4. En caso contrario se le considerara "No

presentado” si no se ha presentado a alguna de las partes.

El articulo 8.6 del Reglamento de Evaluacion de Estudiantes (REVA) prevé: "Salvo en el caso de actividades
definidas como obligatorias en la guia docente, si el o la estudiante no puede seguir el proceso de evaluacion
continua por circunstancias sobrevenidas debidamente justificadas, tendra derecho a realizar una prueba
global".

Observaciones sobre necesidades educativas especiales

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales podran dirigirse al Servicio de
Atencion a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://www.um.es/adyv/) para recibir orientacién sobre un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo y, en su caso, la adopcidon de medidas de equiparacion y de mejora
para la inclusién, en virtud de la Resolucion Rectoral R-358/2016. El tratamiento de la informacién sobre este
alumnado es de estricta confidencialidad, conforme a lo dispuesto en el Reglamento General de Proteccién de
Datos (Reglamento UE 2016/679) y en la Ley de Proteccion de Datos y de Garantia de Derechos Digitales (Ley

Organica 3/2018).

Observaciones sobre competencias

Competencias basicas y generales cubiertas por la asignatura:
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CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disenar e

implementar nuevas aplicaciones de analisis de datos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio

Competencias especificas cubiertas por la asignatura:

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria
del software) para disefar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la

recoleccion, el almacenamiento, el analisis y la visualizacion de datos.

Observaciones sobre contenidos de la memoria oficial de titulo:

- Representacion de la informacién: codificacion de caracteres, enteros y nimeros reales.
- Arquitectura Von Newman: procesador, memoria y E/S.

- Software de Sistema: Sistema operativo y bibliotecas del sistema.

- Sistemas de Almacenamiento.
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